1, rue de la Pélissiere

Zone le Bois Fleuri
44 118 LA CHEVROLIERE

Site de collecte et de rénovation d'emballages industriels usagés

Modélisation de dispersion des rejets
atmosphériques

Janvier 2023



RENOVEMBAL - LA CHEVROLIERE

SOMMAIRE

1- OBJET DE L'ETUDE ET LOGICIEL UTILISE ......ccitteeeeeeiciiiniinneennnnsssssssnissssnnssssssssssssssssnsssssssssssnns 3
2 - POLLUANTS ET SCENARIOS RETENUS .....ccuuuiiiiiiiiiiiiennnnniiiiniiinesesnsssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssns 4
3 - HYPOTHESES DE SIMULATION.......cccottittttennnniiiiniirneennsssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnssssns 4
3.1  Caracteristiques deS EMISSIONS .....cc.uuieeiriiieeeerireee sttt e s sire e e e e sbaeeesssabeeeesssabeeeesssbeeeesssaseeeesnnns 4
3.1.1 EMISSIONS CANAIISEES ...vviieiiiiiieeiiiiiee e ettt ettt e e st e e e et e e s st e e e e sbbae e s ssbaeeesssbaeeesssraeeean 4
3.1.2 EMISSIONS IffUSES coeiniiiiiiiiiiie ettt e e e st e e s s bae e e s s araee s 5

3.2 Modulations dans le temps des EMISSIONS ....c..uviiiiiiiiieiiiiiiee e e s e e sreeeeenaes 7
IS T |V =1 = To T o] (o= [ U PPRPPPPN 8
3.4 Grille de calcul et population €NVIrONNANTE .......ceviiiiiiieiieee e 9

4 - RESULTATS ...iieiieiiiiiiiiiiietnnnnssiessstttessnnsssssssssssssessssssssssssssssssssnsssssssssssssssnnnsssssssssssssssnnnnssnns 11
4.1 RESUIAtS NUMETIGUES ...evvvieeeeiiieiieiiiiieeee e e eecireee e e e e e e s arereeeeeesseseasbaseeeeeeesesesssssenseeeesssennns 11
4.2 RESUIAtS BraphiqUeS...ccccueeieeeeiiie ettt e e e et e e e e e e e e e ara e e e s ennte e e e enanaeeeas 11

5 - CONCLUSIONS ....ccuuuuiiiiiiiiiiirnnnnesisisstinreenssssssssssssismmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 13
ANNEXES......cciitiiititnnuiiiiiiiiiirrenneiiiiiiiirenssssssisstittmrssssssssssssstemmmsssssssssssssssrssssssssssssssssssssssnssssss 14

ETUDES * CONSEIL * ENVIRONNEMENT

23, rue Notre Dame — 35 600 REDON

0299721731

Rédacteur du rapport : Julien GUYONNET, chargé d'études

Modélisation des rejets atmosphériques — ECE — 2023 2




RENOVEMBAL - LA CHEVROLIERE

1 - Objet de I'étude et logiciel utilisé

L'objectif de cette étude est de modéliser la dispersion des composés émis par les rejets
atmosphériques de la société RENOVEMBAL a LA CHEVROLIERE (44).

Le calcul a été réalisé avec le logiciel BREEZE AERMOD, développé par Trinity Consultants (voir
descriptif en annexe), qui permet de modéliser les phénomeénes de dispersion atmosphérique de
composés.

Ces calculs permettent de déterminer les niveaux de concentration prévisionnels en certains
points déterminés, ainsi que de dresser une cartographie des courbes d’iso-concentration pour
une exposition sur le long terme.

Les résultats, présentés sous formes graphiques et numériques (concentrations a proximité des
populations les plus exposées), peuvent ensuite étre comparés aux valeurs toxicologiques de
référence des différents polluants étudiés.

Ce logiciel est basé sur un modéle Gaussien dit de 2™ génération, ou les facteurs de dispersion
atmosphérique (latérale-horizontale d’une part et verticale d’autre part) sont calculés heure par
heure.
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2 - Polluants et scénarios retenus

Les scénarios de dispersion atmosphérique ont été définis dans le cadre de I'Etude de Risque
Sanitaire réalisée par ETUDES e CONSEIL e ENVIRONNEMENT (étude d'impact du dossier de
demande d'autorisation d'exploiter de 2023).

Le scénario étudié correspond a I'émission de Composés Organiques Volatils totaux (COV)

générés par l'activité de |'établissement. Le scénario étudié prend en compte les points de rejets
canalisés (cheminées) et diffus (surface des ateliers de production concernés).

3 - Hypothéses de simulation

3.1 Caractéristiques des émissions

3.1.1 Emissions canalisées

Les émissions canalisées de COV sont actuellement liées a l'activité de peinture (cabine
d'application par pulvérisation et tunnel de séchage).

La mise en place d'une unité de traitement de ces émissions est prévue pour mi-2023. Elle captera
et traitera par absorption sur charbon actif les COV émis par la ligne peinture mais également ceux
émis par la future cabine de lavage des f(ts au solvant.

La modélisation a été réalisée sur la base de cette configuration prévisionnelle.

Les caractéristiques prises en compte sont les suivantes :

Caractéristiques des émissions canalisées

Type de composé COV totaux
1
Nombre de points de rejet (sortie unité de traitement
CYCLEVENT ENVIRO 18V)

Diametre mm 600
Débit des émissions m3/h 10 000
Hauteur de rejet m 10
Température °C 25
Concentration COV mg/m?3 =30

j/an 230
Temps de fonctionnement

h/j 8

kg/h 0,378
Flux

g/s 0,105
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L'implantation prévisionnelle de I'équipement est indiquée sur le plan ci-dessous :

Cheminée d'extraction
traitement COV

Localisation des points d'émissions canalisées de COV

3.1.2 Emissions diffuses

Les émissions diffuses sont liées au nettoyage des GRV dans le hall 2.

Les valeurs d'émission ont été évaluées au travers du Plan de Gestion de Solvants établi dans
I'étude d'impact :

Caractéristiques des émissions diffuses

Type de composé COV totaux
1
Nombre de points de rejet Hall 2 - 1920 m?
H=6,2m-V=11900 m3
Flux kg/h 1,08
Débit des émissions g/s 0,3

Cette source d'émissions diffuses est assimilée a un volume correspondant aux dimensions du
batiment.

Les dimensions équivalentes ont été calculées conformément au guide"EPA’s User’s Guide for the

Industriel Source Complex"”, et correspondent a largeur du batiment divisée par 2,15 et a la
hauteur du batiment divisée par 2,15.

La hauteur du centre de la source correspond a la moitié de la hauteur du batiment.
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Hall 2

Source d'émission
diffuse de COV

Localisation des émissions diffuses de COV
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3.2 Modulations dans le temps des émissions

Les périodes de rejet sont liées aux horaires de fonctionnement des différentes installations. Afin
d'intégrer cette variabilité, les flux horaires massiques de chaque source (canalisées et diffuses)
ont été pondérés selon les conditions de production suivantes :

e 8 hde production par jour, 5 jours par semaine.
e Arrét total de production : 3 semaines I'été et 2 semaines I'hiver.

Pour exemple, |'extrait ci-dessous présente les modulations horaires considérées.

Modulation horaire des émissions
(1 = fonctionnement ; 0 = arrét)

Périodicité des émissions
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3.3 Météorologie

ETUDES e CONSEIL ¢ ENVIRONNEMENT a acquis des données météorologiques issues de la station
météorologiques de NANTES (15 km du site).

Ces éléments correspondent a I'archive des données tri horaire mesurées pour 4 parametres, sur
la période de trois années comprises entre 2019 et 2021 (données pour l'année 2022 non
disponibles a la date de réalisation de cette étude) :

e TEMPERATURE (°C)

e VITESSE DU VENT (m/s)
e DIRECTION du vent (°)
e NEBULOSITE (octats)

La rose des vents calculée par le logiciel a partir de ces données est présentée ci-dessous :

Rose des vents pour la station de NANTES — Période 2019-2021
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3.4 Grille de calcul et population environnante

La modélisation a été réalisée pour une grille présentant les dimensions suivantes :

e Carré de 4 km de coté, centré sur le site de production (soit 2 km de part et d’autre des
différents équipements).
e Pasde calcul de 50 metres.

Les calculs de courbe d’iso-concentration pour chague parameétre sont établis pour chaque nceud
de la grille définie précédemment.

Le logiciel permet de désigner des récepteurs spécifiques pour lesquels les calculs seront effectués
en complément des nceuds de la grille.

Ces récepteurs ont été répartis autour du site, dans I’axe de zones habitées et prioritairement sous
les vents dominants. Tous ces récepteurs correspondent a des zones d’habitations.

Repére des récepteurs Localisation vis-a-vis du site
1 20 m au Sud
2 60 m a au Nord-Ouest
3 380 m au Sud-Est
4 550 m au Nord-Est
5 600 m au Nord-Ouest
6 900 m au Sud-Ouest
7 1200 m au Nord-Est
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4 - Résultats

Les résultats bruts du logiciel BREEZE AERMOD sont joints en annexe.

4.1 Résultats numériques

Les résultats des calculs de concentration, par composé, sont présentés dans le tableau suivant.

= Calcul au niveau des récepteurs spécifiques

Concentrations en COV calculées au niveau des

Référence récepteur récepteurs

Valeurs en pg/m3

4,91

1,16

0,11

0,09

0,04

0,06

N | o bW N

0,02

= Concentrations maximales calculées

Concentrations maximales en COV calculées

Valeurs en pg/m3

Localisation Concentration

Intérieur emprise du site

10,67
(limite Est) 0.6

4.2 Résultats graphiques

Les résultats obtenus sont visualisés sous forme de graphiques comprenant une coupe horizontale
du panache au niveau du sol, et présentant les courbes d’iso concentrations pour chaque polluant.
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Modélisation de dispersion des rejets atmosphériques
Courbes d'iso-concentration de la dispersion de COV
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5 - Conclusions

La modélisation a porté sur les émissions de COV liées a |'activité :

e Emission canalisée pour l'activité de peinture,
e Emission diffuse pour le nettoyage de GRV.

La modélisation a été réalisée en considérant le systéme de traitement des COV (installation
prévue) ainsi que les fréquences d'émission propres a |'établissement (horaires de travail et
nombre de jours travaillés).

Selon les hypotheses prises en compte, la concentration maximale calculée au niveau des riverains
s'éléve a 4,91 p/m?3 (exposition pour I'habitation située a 20 métres au Sud de I'établissement).

Les données météorologiques prises en compte sont jugées représentatives du secteur d'études et
completes (enregistrement tri horaire de la température, de la vitesse et de la direction du vent, et
de la nébulosité).
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ANNEXES

Annexe N°1 | Présentation du logiciel BREEZE AERMOD
Annexe N°2 | Données d'entrée du logiciel
Annexe N°3 | Résultats numériques
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Annexe N°1

Présentation du logiciel BREEZE AERMOD
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L'effet d'abattement par un batiment

L'élévation du panache en fonction de la distance sous le vent
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Le rabattement en bout de cheminée
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Annexe N°2

Données d’entrée et résultats numériques par polluant
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Modélisation des rejets de COV

= Données d’entrée

Source Parameter Tables

All Sources

Source ID / UTM Flev. Emiss. Emiss. o
ree Source Type Description : 5 55 Height
Pollutant ID = Rate Units
East{m) North (m) (m) (m)
ITZIRO02 | POINT cheminee 606490.7 | 52170372 | 0 | 0105 | (=/s) 10
ITZIRO03 | VOLUME | diffus 606483 | 52170382 | 0 03 (2's) 5
Point Sources
Fmiss. Stack  Stack | Stack | Stack
Soureem/ | UT™ Eler. poo
Pollutant ID scription

Height Temp Velocity Diameter

(m)  (K) (ms5) (m)
0105 | 10 | 208 | 982

East (m) North(m) (m) (g's)

2TZIR002 | cheminee 606490.7 | 32170372 0

6
Volume Sources
Imit. Imit.
Emiss. Release

Source ID / . . UTM Elev. . Lat. Vert.
Pollutant ID Description Rate Height Dim. Dim.
East(m) | North{m) (m) @ (g/s) (m) (m) (m)

2TZIR005 diffus 606483 | 32170580 0 3

0.3 3 145

2
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Annexe N°3

Résultats numérigues
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Modélisation des rejets de COV

Résultats numérigues

%% DISCRETE CRRTESIAN RE

EPTOR POINTS **+

** CONC OF COV IN MICROGREMS/M**3 el
CONC H-COORD (M) ¥-COORD (M) CONC
a08le 1.15328
10840 0.08801
.03E48 0.05830
.0Z111
¥¥% BERMOD - VERSION 19191 *+% ¥¥%  RENOVEMBAL COV bl 01/21/232
%% BERMET - VERSICON 112 *xw wkk wkk 11l:01:08
DRGEE 41
%% MODELOPTs : NonDFRULT CONC FLAT NODRYDPLT NOWETIDFLT RURRL RDJ_U*
¥&% THE STRMMRARY OF MRETMUM PERICD ( 237&0 HRS) RESULTS **+*
** CONC OF COV IN MICROGRRMS/M**3 i
HNETWORE
GROUP ID ZHILL, ZFLARZ) OF TYPE GRID-ID
ALL { €0 . 0.00) &GC GRILLE
{ €08 . Q.0a) GC GRILLE
€0€ . Q.0a) GC GRILLE
€0€ . Q.0a) GC GRILLE
5 €0€ . Q.0a) GC GRILLE
4 €0€ . d.oa) Do
4. { €0& - . Q.0a) GC GRILLE
3.52174 AT ( €0€425. . 0.00) &GC GRILLE
3 { €0€473. . Q.0a) GC GRILLE
10TH HIGHEST VALUE IS 3.0500€ AT €0E573. Q.0a) GC GRILLE
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